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V ." Y. : Beschreibung ' " ~ Y ; - wehigerweit aus und vermindert die nutzbare Leistuhg 

:.. fr ^- und -graviermaschirien fur die Bearbeitung von im SeS? a emer yerkleinerung der Ga Sl 
wesentlichen plattenformigem Gut, w!e 1^ Bataen 5 a nac ^ teili ^ r Weise . 

Platten und Blechen aus Z.B. MetaU, Kunststofr vSz : §u? l£e VeSn^en, " j^ V"!? 6 " 1 P lattenf6r ™gen 
u. dgl. und deren Kombinationen mit ^inem DOsenkof ' W«i£ r v5?™" g des Au .s°lasens von Druckluft 
' •:• Per, der einen meisi kcgel^n^^i^^. ' 'SKSSSH-*!? ^olke wachsen, verringert.die 
,,'raum aufweist und mit liner Halt'eeStung Si eine ■ ^^t^^^^A^^ 
. Linse zum Fokussieren eines Laserstrahlenbofdels, wo- ^^'Ff&^S^u^ 
. bei an den Hohlraum unterhalb der linse erne bS 

tung fQr die Verbihduhg des Kopfs mit einer^rucS- " Sffi^^^^^-^- 11 ^ 62 ^^ **** 
quelle;angeschlossenis?DerKSSSSS£ ?K^nTf ? ° P T b ? Bearbeitung^htstej , 

/ : bestirnmt,diemitHufeein 

Laserstrahl wird mit etaer Unse S 
: : fo kussiert undauf das plattehfSrnu^ Y 
. ; : : bei kSnneri die Parameter ahder Bearbeitu^ma^^ 

so eingestellt werden, daB riur die Oberflache nlat " ^ r" 6 ^™' 6611 Guts durch die Bear-.. 

:..;tenf6rmigen Guts Voh der BearS 

daB erne. Lasergraviermaschine entstehfwS S ^ - j> Tejlbereichen ri' aufgcsbhrnblze^hi-' 

Verschiedene bekannte Laserfra^na ^rav'iermP^S^ >' 
. schinen weisen einen solchen Kop/n^VeinSSn ' r^Tp ^ ^em I>usenk6rpe r zugekehrten Ber'eichYY 
kSrperauf, der axial durchgehendhoS gSkeSX^ •Jg^ Se ^°^ P lattenf6rrai g em Gut ist die Anfallig- : . 

ssfsssis mm 

:das plattenfSririige Gut WeteX^ 
. . ; werderi zuweilen auch als SchneTddS beze^hn^'' H V™' * eemnch « far ei <* zum Fo- 

• dem unterhalb der Linse nn DuSK^e^ 
, Vund nach oben durch die Linse abgeschlos enen HohT v!S£S£2T^?" — * ° as! ' itl M fQr 
Y raum endet eine Blasleitung, die an line DmcSuftnuene IhWc ^ Ko P fe .^ 1 VeinerDruckluftwelle;ange- ; V: 

anschlieBbar ist, so daB es im SSS rnkS^.f - ^ der Ko P f °berh a lb des satteifor- ? 

diese Art und Weise Druckluft in ?en H^SraS, 2 u 1- S ^ f inen ^ aum ^m Auffangen und AbfQhren Y 
: ^hren, die dann in gleicher -Sk^gSig te^SS ' StSEf" ^ d « P^tenformigen Guts auf- ^ 

strahl aus dem nach unten offenen Hoh^um^uSS - SSfeS- r ^^^ 
, Diese Druckluft hat die Aufgabe, Dampfe die bei der u DQsenkdrper rmgformig umgibt.und radial "if- 

. Bearbeitung des plattenformigen GuSVeheS el SSS r? » .Wm.flachen Winkel auf. das plat^ : , 

nem Aufsteigen in den Hohlrlum. Mneff Telnem ^^S^^^ ^ ^ en ' 

Niederschlagen an der dem Hohlraum zu^eHrfen I ? f l £ ^ ™ emer P^ckluftqueUe verbunden Die ' "t 
. OberMch^derlirise-zu verhind^n^lS • 

derardger Dampfe an der UmenobemachYund die da - 2S^„^^ 

durch bewirkte Abscheidung wurde ohne den D™S- der fSS£^ Auffa "« en und AbfQhren 

luftstrom eintreten und dazu fuhren, daB die Unse matt -in ffierbl ?S£S I J^t de ? P'^^migen Guts ein. 
Oder blind wird, so daB ihre Durc^hisSek^ flr^? n ° 22 k entw, . cI 5 elt S1 ^ h In dem Raum eine yon unten 
Laserstrahl beemtrachtigt ware " — • " ac . hob f g enc ^ eteS ^ 

; Das Ausblasen von Druckluft Qber den Hohlraum des ni P 7,^ aU b ^ .f ,n S eset ? ten. Gasabzugskanal einmfindet . . 
DQsenkfirpers in Richtung au das bStenfSrmfaY^^ i ? de " Dusen austretende Druckluft erfUllt im Ver- 
ist jedoch msofem nkS . ^ Jeser Str6mung drei Aufgaben Zunachst saugt sie 

oderamBearbekunS^ . 
bei dem bekannten Kopf zwar von dtr L n5er? g eh^ AbdSlS^T^ 0 ^ U " d der Unte rkante der 
ten werden, sichjedoch an der OberS demlmtr^ mjekt T orfon 5"g AuSen1 ^ an, uni eine , 

benachbarten Bereich zu der Bearbeitungsstdle niSe^ flS , ° n Laser f dam Pten entgegengerichtete . 
schlagen. Diese GaseffihrenzueinemMS sSffi?" ng hervorzurufen. Dann reiBtsie die an der 
entsprechender Verschmutzung dScftSfflSSttdS- SSlSSKS P K aUe r? r ?i- ge a n ° UtS freigeS ^" 
. zur Bearbeitungsstelle benachbarten Bereich Anderer^ ! F P ^ nachob^r, AbschheBend drtlckt sie die 

seits bildet sich z.B. bei der Bearbeuung beiunmTe; v asab L 2U S skahal "nd damit aus dem 

Kunststbffe, aber auch bei MrtSShSSXbSJSdJ- SLrirW SChr t ag auf die 0be ^ache des 

Bearbeitungsstelle eine Gaswolte Bei besfimmten « £ T ^" 9 u ' s .& e "ehteten, mit der Druckluft- Y 
Kunststoffen kahn diese Gaswolke *Uo eStS " pSenfoS^ 

Dies, Gaswolke bleibt bzw. bildet sich aUch beim S " . wfrd ^ olesTgefS hSlZ' 6 ? * ' ^ ? hoch g. e Wa S en - , 
blasende S Spai,u ft strah 1 sdesDasenk5rpersmehrod^^ 
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plattenformigem Gut eine Zerstpnmg ; ;des .>gesamten P«*"™J£J Saugraum hmein, aus dem andererseits 
LpfesderLasermaschme.Z^ abgesaugt wiri Damit entsteht im Saugraurri 

Oberflacheder freigefrasten Form verkratzt und damit ^ g*"*^ dergestalt> daB ^ eiazelnen. 

■entwertct v» -„»J"P«wrkoof Stromungspfadebogehfdrmignachoben verlaufen, wot ' v 

. Die DD-PS 2 24 793 beschre.bt einer ' Gad^kop - >uomu gsp > * Qben umgel enk t >>, 

'zuml^ergasschweijenund-sc^ wkd?bevorrie dieOberflache des phttenf6rmigen Guts ,. 

migem Gut unter Schutzgas. Der Kopf err g chL Diese definierte Stromung im Saugraum ver- 

einer Fokussierlinse fOr em M*^^' 1 ^- 10 Smbzw. vermindert nicht nur den beschriebenen , ; ;; 
auf das plattenformige Material g^ditctcnDQs«^r to ^ effek , sonderil bricht gidchzeitig eine entstc- ., 
perauf.EmimInnerendespusenk6rpers^ 

Hohlraum ist fiber eine Blasleitung imt .dem Schutegas hendq ^ die Ausdehnung dieser Gaswolke; , 

beaufschlagbar. U«n die untere ^f d^enko^. . , ^Seringer als im Stand der Technik isVBespn- - 

, pers herum ist em Druckraum ausgeb de^Der ^Druck Meo £ beschriebene Wirkuhg, wenn;h^ 

raum wird nach unten durch ] das J 1 ^^™^^ 15 S S als geblasen wird, also pro Zeiteinheit 
nachobendurcheinen parallel zu dem . pl^nfSrmgen ™^g«aug ^ VzugefQhrt:wird-Dies.lSBt;.B<*-;?p^ 

: Material verlaufendenTeller^ 

.. eine nachgiebige Dichtung ^egren?t fa .d^rupk , . ,^^-5^^ Querschnitt. als die Blasle , V vvA 
- raum wird du ch .das ^f^S'^SSSlS 20 ^g aufweift Es besteht naturUch auch d^ Mogl^keit,^^.^ 

nimmtzwarfreigesetz^ lu ^^ terer Vo rteb des neuen^Kopfk besteht darin, , 

. weichen, wenn;auch verzogert letztlich wUstandig m a? ^ j : ^, em S 5 ^ eMchutz - wird mit ihm verwirk- - ^ 
, die^Umgebung des Gaslaserkopfs -£Z^£jL£ ^ . Bchi; dennes ist bei manchen Materialien nicht ausge-. 

Der JP-Patent Abstract 2-99293 beschreibt _ einen "^in^en daB Reflexionen des Laserstrahls stattfmden. , : 
' Kopf fur eine Laserfras^ und -gravierma^e fard^. ' 
: Bearbeitungvonimwesentl^ 
. mit zwei ineinahder ^S eor ^" ete ? ^ I ^,°[?^^.uip Aunage^vorrich^ng fur das plattenformige Gut wwge^C 
: innere DOsenkorper umschlieBt einen Hohlrjum, obe erliebuch 
halb dessen eine Linse zumFokuss.eren ernes Laser ■ ^^^^^ der : Techni^a der AeueVKopf t 
strahlenbQndels angeordnet "kg"***^^ 
; und dem auBeren Dusenkorper et em kegetaaiit^pr , .oerei Bearbeitu W ss telle e'rbracht wird, t .Durch das % / 
, miger Ringra^angeordneU^ ^ At ^^m Bereich les Kopfs^.^Hch^^ 

puhkt des Laserstrahlenbundels auf der Pbeifljcbe des .35 ^ s ^| de — hli g ^er Dampfe bzw. des Gases an der, 
•.plattenformigenGutsgerichteteP^gdasemtodet a uB erenOber^ 

wohlder Ringraum'als auch^der Hohlrainnstnd durch; Su ^^g™e r kann y 0 rzugsweise doppelwandig v ; y. • 
eine Blasleitung mit Drucklu ft beaufschjagbar Diefm ... ^er ,uu Pj^ ■ ben ^ ^ Saugleitung ange-. .; ., • 
gesetzten Telle des plattenform.gen Guts werden so - r .gJ^W Sammelraum au f we isen, der fiber achssym- . , 
. 5on dem Brenn^^ 

scharfen Druckluftstrahlen weggeblasen. AnschheB end meu.sc ^ wkd ach metnsch - 

. werden sie durch eihen ringformig ' ^ den SSahl herum gleichmaBig und gezielt ab : ^ 

. senkSrperhemmangeordnetenAbsaugrauma^ g £ a \Slo daB sich die beschriebene definierte Str6-; , 

f eShtn^GaKu^Sd^ ; ; 

samte erzeugteGasaufderanderenSeitedesplatten- ■ ~,3 , S : OWflBcte dM*pbtt»Rknia>B » • • = 

formigenGutsanfallt , --j .' nen gestellt bzw. arigepaBt werden kann. Hinsicbtlich der • • 

Der ErFmdung liegt die Aufgabe : zugrunde emen gSSw Dicfaung kommt es^ nicht unbedingt dar-. - 
■ Kopf furLaserfras-und^ JnS ^ daO ^5,^^ der Obernache des plattentenm- < 
der ^die vermehrte Zufuhr von Blasluft gestatte^ ohne au^ ^ egt Da ohnehin mehr abgesaugt als auf- • 

daB eiherseits die Nachteile .des i N.ederschlags ; au^ ^dem . gen Guts aumegt ^ ^ fa d 

gehWerkstucken,eintreten. . c a „<Traum ist von einer zweiten nachgiebigen Dichtung 

ErfindungsgemaB wird dies durch d,e Merkmalskom- .65 g^^JJbSn Saugraume, die somit kaskaden- 
bination des Patentanspruchs 1 erreicht . B d t sind> k6nnen vorteilhaft mit unter- 
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anlSr SeU1 ' c° ^^Sammelraum-und dieX GriStir i«f ^ des Plattehfdrroigen': / 
aus beiden Saugraumen gemeinsam gestattet , d f. s D jisenk5rpers 3, einem mit dem Dusen- 

^^aBig st ^s, wenn die D^hbrechunge„ zum i0 febSS^^ 6 ^'^ S .'• -' 

' - , *. e ^F^ nd .ungs eitungen.ziim zweiten SauL- L:!T r • r f ' tter Du senk6rper 3 mch doppelu andi* 

gemLn naher beschrieben Es ee i K>! °^rflacV d « plattenformigen Guts 7 von d.efer W 

• K eiSt k ^ els tumpfartigen HohJraum 4 atfweis? '■■■■^^T^J^^^^^sS^^-< 

6im Dusenk6rper.3gelagertistDie Linse6dientder ^.^?Mm«.bekpnimt als tar Stand ik*.te*hnfe. ' 

^nVvrT^ Und den «ewahlten AtaSSdan sbwfe 55 e fne vJ? " lussen « ach pbig ausgestattet seta, 'dS "V 

der Laser S trahlentw e dernur indieOberflachrdes nfef &? u^ Ut Z Und dem freien Erid « des DflsenkSrpS ^ • v 
^for mi g en Guts 7 ein, washier durche^ ISSS^^ °f 2W?ite Sau S ra ™ 23 ist ube rVerbL - 

55 t?dT b M e ^tiefungS angedeutet BBSS «, scZ SSffi 1 ^ S^,*? d ?« Sammelraum ange- • 
SI An2 dieMascb,nea,sL asergraviermaschineb^TnV S amSn?i • Verbmdu ?SS>«tungen 25 weisen insgV ' / 

wirken zu lassen, daB er die gesamte Dicke des ofatten f ,? v g a " f ' Es findet ako Wer eine Drbsselwir- : 
S3" ? tS durchdri «gt, was durch eiSe ge trichehe fe^f^ daB dk ^tensitS Ab, 
DurchbrechungSangedeutetist. ... mcfteUe f^Kf™ ersten Sau graum 13 erheblich groBer als im 
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ti™ fflr den ersten Saugraum 13. Zur Verwirklichung' ' ' nem DusenkOrper (3), der einen kegelartigen axial 

'SSSSSoSSe Anzahl der VoffenenHohlraum(4)aufwe«tund nutetner Hake, 
Durchbrechungen 16 groBer als. die Anzahl der Verbin- 
dungsleitungen 25 sein; darflber hinaus k6nnen unter- 



schiedliche Durchmesser Verwenduhg finden In einer 5 
bevo'rzugten Ausfflhrungsform sind acht Durchbre- 
chungen 16 Ober den Umf ahg konzentrisch zur Achse 2 
gleichmaBig verteilt angeordnet, wahrend der zweite 
Saugraum 23 nur Ober vier gleichmaBig verteilte Ver- 
bindungsleitungen 25 angeschlossen ist .10 . 
. Der in Fig. 2 dargestellte Kopf 1 ist in wesentbchen 

- Bereichen Gbereinstimmend zu deni in Fig. 1 dargestell- . <• 
ten Kopf ausgebildet .wobei fur gleiche.Teile gleiche 
Bezugszeichen verwendet sind. Bei der Ausfflhrung ge- 
maB Fig.' 2 ist der Tellerkdrper 14 jedpch drehbar an 15 
dem DQsenkorper 2 gelagert, wobei er.mit Hilfe eines : 

; Sicherungsrings 26 aufgehangt ist Die Verbindungslei- 
tungen 25 erstrecken' sich mit einem ersterf Teil 27 im 
Tellerkdrper 14 und mit einem zweiten Teil 28 in der 

' SuBeren, Schale des DGsenkOrpers 3. Die jeweiligen 20 
Achsen kdnnen, wie in Fig. 2 dargestellt, in einem Win- 
•,kel zueinander angeordnet sein und die entsprechenden 
Durchmesser korinen unterschiedlich groB ausgebildet 
sein, so daB durch eine Relatiwerdrehung zwischenTel- - 
lerkSrper 14 und DusenkSrper 3 im Bereich der Verbin- 25 
dungsleitungen eine Schnittkantensteuerung reahsiert 

' ist, um die Drosselwirkung in den Verbindungsleitungen 
• 25 zu verandern und gegenQber der freien purchtritts-. 
flache der Durchbrechungen 16 einstellbar zu machen. ; 
Damit ist es moglich, die jeweilige.Saugwirkung in den 30 

;:; Saugraumen 13 und 23 in ihren Verhaltnis zueinander 

: eihzustellen. 

Bezugszeichenliste 



I Kopf 

' . 2 Achse , 

3 DQsenk5rper 

4 Hohlraum 

5 Aufnahmeeinrichtung 
- 6 Linse 

7 Gut v - 

8 Vertiefung , 

9 Durchbrechung 
10 Blasleitung 

II Druckluftquelle . 

12 Pfeil- 

13 Saugraum 

. 14 Tellerkdrper 

15 Dichturig 

16 Durchbrechung 

17 Achse 

18 Sammelraum - 

19 Saugleitung 

20 Saugquelle 
. 21 Pfeil 

22 Pfeil 

23 Saugraum 

24 Dichtung 

25 Verbindungsleitung 

26 Stcherungsring 
. 27 ersterTeil 

28 zweiterTeil 



einrichtung fur eine Linse (6) zum Fokussieren ei- 
nes LaserstrahlenbOndels, wobei an den Hohlraum 
(4) unterhalb der linse (6) eine Blasleitung (10) for 
die Verbindung des Kopfs mit einer Druckluftquel- 
le (11) angeschlossen ist, vor dem DQsenkorper (3) 
in Ausstromrichtung der Druckluft aus dem Hohl- . 
raum (4) ein Saugraum (13) angeordnet ist, wobei 
der Saugraum (13) Ober eine Saugleitung (19) an 
eine Saugquelle (20) angeschlossen ist und von dem 
D0senk5rper (3^ dem plattehf6rmigen Gut und ei- 
ner dazwischen vOrgesehenen nachgiebigen Dich- 
"tung (15) begrenzt wird und wobei in dem Saug-.; 
raum (13) eine definierte Stromung entsteht, die die 
aus dem Hohlraum f(4) ausstrdmende Druckluft bo- : . 
genfarmig nach oben umlenkt . >"■; ' -.' 

2. ' Kopf hach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Saugleitung (19) einen groBeren freien 
Querschnitt als die Blasleitung (10) aufweist ? • 

3. Kopf hach Anspruch 1 oder 2, dadiirch gekenn- , 
zeichnet, daB def DQsenkdrper (3) doppelwandig .; 
ausgebildet ist und einen an die Saugleitung (19) . ' 

. ahgeschlossenen Sammelraum (18) aufweist, der - 
Ober achssymmetrisch' angeordnete ' Durchbre- ; 
ichungen (16) mit dem Saugraum (13) in y erbindung V 
'steht ••: ' '-"^ -'i '"/}' ^ 

4. Kopf nach : einem oder mehreren der AhsprOchej 
. 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB.die Durchbre-^ *; 
chungen (16) mit ihren Achsen (17) etwa parallel zu 
der Achse (2) des Hohlraums (4) des pusenkSrpers V 
(3), jedoch gegensinnig zu diesem durchstromt vor- ; 
geseheh sind. ■' ■' ■ •'. 

5. Kopf hach einem oder mehreren der AnsprQche . 
,.' 1 bis4,dadurcbgekennzeichnet,daBdie nachgiebi- .. 

ge Dichtung (15) als Burstenreihe ausgebildet ist 

6. Kopf nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein zweiter 

■'■ Saugraum (23) um den ersten Saugraum (13) herum 
vbrgesehen ist, und daB der zweite Saugraum (23) 
von einer zweiten nachgiebigen Dichtung (24) be-. 

. grenztist ■ ' 

7. Kopf nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Saugraum (23) Ober Verbindungsleitungen (25) an 
den Sammelraum (18) angeschlossen ist 

8. Kopf nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbre- 
chungen (16) zum ersten Saugraum (13) einen gro- 

' Beren freien Querschnitt als die Verbindungsleitun- 
gen (25) zum zweiten Saugraum (23) aufweisen. 

9. Kopf nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der DOsenkSr- 

. per (3) von einem scheibenartigen Tellerkdrper (14) 
umgeben ist der die beiden Dichtungen (15, 24) 
tragt und die Durchbrechungen (16) zum ersten 
Saugraum (13) und die Verbindungsleitungen (25) 
zum zweiten Saugraum (23) aufweist 

10. Kopf nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net daB der scheibenartige Tellerkorper (14). dreh- 
bar am DusenkSrper (3) gelagert ist, und daB die 
Verbindungsleitungen (25) teilweise im DQsenkor- 
per (3) und teilweise im Tellerkorper (14) angeord- 
net sind. ' 



Patentanspruche < 

1. Kopf fur Laserfras- und -graviermaschinen fur 
die Bearbeitung von plattenformigem Gut, mit ei- 
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